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Olimpiada Nationali de Matematica 2026
Etapa locala - Iasi, 30 ianuarie 2026
Clasa a Vl-a

Barem de notare si evaluare

Problema 1.
a) Aflati numerele naturale consecutive x < y < z < t < u, astfel Incat numarul
x+y+z+t g .
n=-———si fie numar natural impar.
(adaptare supliment Gazeta Matematica nr. 9/2025)
b) Fie A = {2035 , 2036, 2037, } Determinati cardinalul multimii 4 N N.
10 7 11~ 12 ’ ’
(Gazeta Matematca nr. 9/2025)
Solutie:
a) Fley=x4+1,z=x42,t =X+ 3, U=X 44 s 1p
AIUNCE, 7L = e 1D
x+4
NE N © (X0 4 4)/(AX 4 6) ettt b e r s 2p
Avem (x +4)/(x +4) si (x + 4)/(4x + 6), iar de aici rezultd ca (x + 4)/10..cccceoevrcerirnnnn, 4p
Asadar, (x + 4) € {1,2,5,10}, si cum X este numar natural, va rezulta cd x € {1,6}.....c.ccceeururnnn 1p
Dacax=1=>n= 15—0 = 2, care este NUMAr Par, NU CONVINEC......ccurerrureeerureenrureesreeenseeesueesnseeenns 2p
Dacax =6=>n= % = 3 numar natural impar, CONVINE...........ccevirireriiinineee e 2p
Numerelesuntx = 6,y = 7,2 =8,t = 9,U = 10..ccccciiiiiiiiice e 1p
b) Un element oarecare al multimii A este de forma 2025%% unde k € N,k = 10, 2p
B =14+ 22 €N © k/2025 = k € Dygzs $ik 2 10 3p
Cum 2025 = 3* - 52, numarul divizorilor sii este egal cu 5+ 3 = 15..cccccvviiiieeriiieeeieenne, 2p

Daca vom exclude numerele 1, 3,5 si 9, obtinem 11 valori posibile pentru numarul K, adica

sunt 11 fractii care apartin multimii A si sunt numere naturale, deci card(A N N) = 11.......... 4p

Problema 2. a) Determinati numerele naturale n pentru care 2" —1si 2" +1 sunt simultan prime.

b) Determinati numerele naturale a si b, pentru care (a,b) =5si [a,b]=(2a,3b), unde (a,b)si [a,b]
reprezinta cel mai mare divizor comun, respectiv cel mai mic multiplu comun al numerelor a si b.

Solutie:
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a) Stiind cd avand trei numere consecutive 2" —1,2",2" +1, unul dintre ele este divizibil cu 3 si cum 2"
nu poate fi divizibil cu 3, rezulta ca unul dintre celelalte doua este divizibil cu 3....................... 3p

Fiind vorba de numere prime analizam cazurile :

CazulI: 2"—-1=3 = n=2,iarTnacestcaz 2" +1=5, ceea ce CONVINE .........eveeeerereuenenenen.. 2p
Cazulal ll-lea: 2" +1=3 = n=1siatunci 2" —1=1,nuconvine...................cceervvveeerrnn.n. 2p
b) Fie a=5x, b=5y,unde (X,y)=1,iar [a,b]=5Xy =ay =bX.......cccccceririiririiiiiiiii, 2p
[a,b][2a = ay|2a=> y[2,8N8100 X|3.....coviiiiiiaiiiieiie e 2p
1) x=y=1= a=b=5 = [a,b]=(2a,3D)=5....cccccoiiiiiriiii 2p
)  x=Ly=2= a=5b=10si [a,b]=10iar (2a,30)=(10,30) =10, verifici...................... 2p
)  x=3,y=1= a=15b=5= [a,b]=15si (2a,30)=(30,15) =15 verifici................ 2p
IV)  x=3,y=2 = a=15b=10= [a,b]=30iar (2a,30)=(30,30) =30, verifica............. 2p
Solutia este (5;5),(5;10),(15;5),(15;10) ....evremviiiiireiieie et 1p

Problema 3. Fie numerele naturale nenule x, y, z astfel incat x? + y? + z2 = 2026, iar
numerele x, y si 3z sunt direct proportionale cu numerele x + 26,y + 14 si 3z + 16.
Determinati numerele x, y si z.

Solutie:
Din directa proportionalitate, obtinem:

x _y _ 3z

= e =TT U S PP 2p

x+26 y+14 3z+16

Inversand relatiile anterioare, obtinem:

e T L Y 3p

X y 3z X y 3z

Prin urmare, obtinem:

26 14 16 x y 3z

o o o D T I T T i e e e 3p
X y 3z 26 14 16
Notéand ultimul raport cu k, obtinem: x = 26k,y = 14k si z = % ................................................. 3p
Atunci

2 2
2026 = x% + y? + 72 = (26k)? + (14k)? + (%) = 676k + 196k? + 22, de unde
2 2 4.2
2026 = 872k + 220 = B O oo e s e e s e 3p
9 9 9
Obtinem astfel 2026 -9 = 2026 4-k? = k? =2.Cumx,y,z € N*, atunCi k = ...c..oeovve. 3p
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Prin urmare, vom avea

x _y 3z 3
26 14 16 2’
de unde obtinem
326 14-3 16 3 16
X = =30,y = = 2, Z = = e = B 3p
2 2 3 2 2

Problema 4. Tn interiorul unghiului AOB cu masura de 140°, se considerd punctele C si D,
astfel incat punctul C apartine interiorului unghiului A0D.

Se stie cd 2 - m(@) =3 m(m‘) sica3- m(m) =5- m(C/OT))

a) Aritati ca m(A0C) = m(BOD).

b) Demonstrati ci unghiurile AOB si COD au aceeasi bisectoare.

C) Dacd (OM este bisectoarea unghiului COD si (ON L (OM, calculati m(AON).

Solutie: a) Din egalitatea 2 - m(COD) = 3 - m(40C) = m(4A0C) = %-m(COD) ................... 1p
Din egalitatea 3 - m(BOC) = 5 - m(COD) = m(BOC) =2 m(COD)...vccvvrrcoriorosorese 2p
__ —— — 2 = 5 AR

m(A0C) +m(BOC) = m(A0B) = 140° = - m(COD) + - m(COD) = 140°,

de unde obtinem ca M(COD) = 600........ovvuurrireirerineeeiseeees st 4p

Asadar, m(A0C) = 40° sim(BOD) = 40°, deci m(A0C) = M(BOD)......ccccoorurrvrurrrrrrrirnrrrens 2p

b)Fie (OM bisectoarea unghiului COD = COM = MOD, si cum AOC = BOD, va rezulta ca

AOM = MOB, deci semidreapta (OM este si bisectoarea unghiului AOB...........ccccovvviennnnenn. 4p
¢)Vom analiza doud cazuri: - M

B C
Cazul I : N si B sunt situate de aceeasi parte a dreptei OA N
Tn acest caz, 0

m(AON) = m(AOT) + m(MOT) + m(HON)

M(AON) = 40° 4+ 30° + 907 = 1600.......ooviiiiiiiiiiiiiiii e 6p

Cazul al 1l lea : N si B sunt situate de o parte si de alta a dreptei OA

Tn acest caz,

m(AON) = m(MON) — m(MOC) — m(COA)

M(AON) = 90° —30% — 40% = 20%.......oeiiiiiiiiiiiiiii e 6p
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